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Dataformat / datastruktur
Numeriska
Stillbild

Arter och taxon
Arabidopsis

Datainsamling 1

e Insamlingsmetod: Laboratorieexperiment

e Beskrivning av insamlingsmetod: Se engelsk beskrivning for detaljer om insamlingsmetod.

e Tidsperiod(er) for datainsamling: 2021-09-01 - 2024-03-31

 Datainsamlare: Umea Plant Science Centre

e Instrument: Stellaris SP8 confocal microscope

e Instrument: JEOL 1230 TEM, accelerating voltage 80 kV, with a Gatan MSC 600CW 2k x 2k CCD
camera.

e Instrument: NanoWizard 4 XP BioScience (ScanAsyst Air, Bruker, Inc.)

e Prov: Arabidopsis thaliana, froplanta
Se den engelska beskrivningen for detaljer.

e Datakalla: Forskningsdata, Biologiska prover
e Tidsupplésning: 3 ar
e Rumslig upplosning: 1.0E-5 meter

Ansvarig institution/enhet
Institutionen for skoglig genetik och vaxtfysiologi

Ovriga forskningshuvudmén
Sveriges lantbruksuniversitet

Finansiering 1

* Finansiar: Vetenskapsradet

e Diarienummer hos finansiar: 2019-05634_VR

e Projektnamn pa ansokan: Elektriska signaler - den hemliga vagen for cell-till-cell kommunikation

¢ Information om finansiering: Miljon spelar en mycket viktig roll nar det galler att forma levande
organismer, och kan ha bade positiv och negativ effekt pa olika utvecklingsprocesser. Att vara
forankrad i marken och omgiven av mikrob-rika jordmiljoer medfor att rétterna |6per en hég risk for
olika typer av sarskador. Mikroskopiska maskar som nematoder kan ex. orsaka dessa skador.
Parasitiska nematoder anvander ett nal-liknande organ for att skada vaxtcellerna under den forsta
attacken. Olika nematodarter invaderar olika delar av vaxten (ex. rot, stam och blad), men aven om
de kan tranga in samma organ som roten, ar mekanismerna for hur de ror sig och ater av vaxten
mycket olika. Till exempel sa kan unga cystnematoder infektera roten var som helst, och kan korsa
alla cellager, medan rotknuts-nematoder gar in i roten nara spetsen, gor en U-liknande svang och
ror sig sedan mot den meristematiska regionen for att komma in i den centrala vaskulaturen.
Medan cystnematoderna ar destruktiva, ror sig intracellulart och skadar cellerna, orsakar rotknuts-
nematoder relativt liten skada, eftersom de ror sig intercellulart genom rotvavnaden. Dessa
skillnader i infektionsmonster och skador kan leda till olika genaktivering och darmed olika
forsvarsmekanismer. Vi kan imitera de skador som orsakas av nematoder genom laserablation (Fig.
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2), och specifikt orsaka skada pa utvalda celler eller grupper av celler i roten. Detta gor det mojligt
att studera vaxtens forsvarsmekanismer i detalj pa cell- och vavnadsniva. Detta projekt syftar till
att identifiera gener som uttrycks tidigt under dessa forsvarsmekanismer. Jag kommer att anvanda
cystnematoder (Heterodera schachtii) och rotknuts-nematoder (Meloidogyne incognita) och
infektera samt gora laserablation i rétter fran Arabidopsis vildtyp och etylen-signalerings mutanter,
foljt av RNA-sekvensering for att upptacka férandringar i genuttrycksmonster. Vidare ska jag
undersoka funktionen hos identifierade gener och deras bidrag till infektionen, samt i vilken
utstrackning sarmedierade elektriska signaler paverkar cellernas organisation och cellvaggs-
integritet. Jag kommer att utféra dessa studier bade i lagre vaxtarter samt vaxter viktiga inom
jordbruket. Kunskapen som harrér fran detta projekt kommer i hég grad att bidra till att vi battre
forstar hur vaxter skyddar sig i borjan av en infektion. Om vaxter effektivt kan identifiera skador
och svara pa ett adekvat satt, finns det en stor chans att stoppa ytterligare invaderare som skulle
kunna orsaka annu mer skada. Det ar viktigt att identifiera de gener som paverkar vaxters forsvar
mot nematoder och andra sma insekter. Vaxt-parasitiska nematoder orsakar enorma
skérdeforluster och berdknas kosta jordbruket miljarder USD per ar. Den mest komplexa och
ekonomiskt viktiga gruppen av vaxtparasitiska nematoder ar rotinfekterande endoparasiter,
inkluderande cystnematoder och rotknuts-nematoder. Aven om tidigare forskning har gett viss
kunskap om dessa forsvarsprocesser och dess koppling till vaxtutvecklingen, forblir manga
aspekter okanda. Det foreslagna projektet kommer att kombinera avancerade forskningsmetoder
pa ett antal taxonomiskt avlagsna arter, for att battre forsta dessa processer som ar nédvandiga for
vaxters tillvaxt och utveckling.

Finansiering 2

e Finansiar: Carl Tryggers stiftelse for vetenskaplig forskning
e Diarienummer hos finansiar: CTS 20:277

Finansiering 3

e Finansiar: Kempestiftelserna
e Diarienummer hos finansiar: JCK-2011

Finansiering 4

e Finansiar: Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
e Diarienummer hos finansiar: KAW 2022.0029-Fate

Identifierare
Umea Plant Science Centre project number: PMY330

Forskningsomrade
Biologi (Standard fér svensk indelning av forskningsémnen 2011)
Strukturbiologi (Standard fér svensk indelning av forskningsédmnen 2011)

Cellbiologi (Standard fér svensk indelning av forskningsamnen 2011)
Botanik (Standard fér svensk indelning av forskningsdmnen 2011)
Utvecklingsbiologi (Standard fér svensk indelning av forskningsédmnen 2011)

Nyckelord

Interferometri, Plant development stage, Plant breeding, Fornyelse, Cellbioloqgi, Backtrav, Afm
(microscopy), Scanning electron microscopy
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Tillganglighetsniva
Atkomst till data via SND
Data ar fritt tillgangliga

Anvandning av data
Att tdnka pa vid anvandning av data som delas via SND

Licens
CCco1.0

Versioner
Version 1. 2025-02-13
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